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Téma: VYUZITi VODY PRO PRUMYSL A ZEMEDELSTVI

Doporuceni pro predmét: fyzika, chemie, ptirodopis (biologie), ekologicky seminaf (mohou to byt
1 volitelné predméty)

Obsah: energie vodniho toku, obnovitelné zdroje energie, odpadni vody, podzemni
voda, povrchova voda, spotieba vody, vliv na Zzivotni prostfedi (klady a
zapory), vodni elektrarny

Neexistuje prumyslové odvétvi, které nepotiebuje upravenou vodu. Pramysl i zemédélstvi klade
stale vEtsi ndroky na mnozstvi a kvalitu vody.

Zaméime se dnes na vyuziti vody v primyslu a zeméd¢lstvi.

http://vitejtenazemi.cenia.cz/voda/index.php?article=10

» Zkuste odhadnout, kolik procent z celkové spoti‘eby vody na Zemi piipada na:

a) zemedelstvi (75%)
b) pramysl (20%)
¢) pro ostatni ucely (5%)

Vice nez 75 % spotieby pohlcuji zavlahy a kolem 20 % se vyuziva v priumyslu. Na domdcnosti a dalsi vyuziti
(turisticky priumyls, jiné sluzby) pripada priblizné 5%. V rozvojovych zemich se pritom kolem 85 %
spotiebované vody uziva na cinnosti souvisejici se ziskavanim a vyrobou potravin. Naopak ve vyspélych
zemich, jako jsou USA, spotiebuje kolem 50 % vody priimysl a energetika.

» Které odvétvi prumyslu klade nejvétsi naroky na spoti‘ebu vody?
http://vitejtenazemi.cenia.cz/voda/issar.php?id=12

1. Nejméné hospodarné se s vodou zachdzi v zemédélstvi, kde je také nejvetsi spotieba - a to
pFi zavlazovani.

2. Obrovské mnozstvi vody spotrebuje i priimysl. Napr. na vyrobu 1 tuny papiru je zapotiebi
240 00 litru vody.

3. Prumysl a zemédélstvi vypoustéji az 40 % své spotreby jako odpadni vody obsahujici latky,
které poskozuji zivotni prostiedi i zdravi ¢lovéka

4. Spotreba vody vysoce prekracuje bézny primeér i ve velkoméstech a velkych aglomeracich.
Ztraty vody zde dosahuji az 40 %



» Kolik vody je tieba na vyrobu 1 tuny nového papiru?
http://papir.arnika.org/zp.shtml
http://old.greenpeace.cz/media/zpravy.shtml?x=1903748

Zemedelstvi take predstavuje nejdiilezitéjsi zdroj znecisteni K vyrobé jedné tuny papiru se
spotrebuje cca 240 000 litrii vody, 4 700 kilowat hodin energie a porazi se 17 stromii.

Pro porovnani : k vyrobé jedné tuny recyklovaného papiru se spotiebuje cca 180 000 litrii vody,
2 750 kilowat hodin energie a Zadny strom.

» Jak se nejcastéji projevi unik odpadnich vod ze zemédélské usedlosti do blizkého potoka ¢i
rybnika?

Voda jako zdroj energie:

Tekouci proud vody, ale 1 poklidné se Cefici jezero (polohova energie) v sobé skryvaji obrovskou a
vlastné nevycerpatelnou zasobu energie. Clovék odnepaméti pieménoval silu vodnich toki na
uziteCnou praci. Zatimco energie ziskavana prostfednictvim vodniho kola byla vyuzivana pro velmi
pestrou paletu nejriiznéjSich lidskych Cinnosti, moderni vodni turbiny nachazeji uplatnéni takika
vyhradné pii vyrob¢ elektrického proudu.

» Pri jakych ¢innostech vyuZzivali lidé v minulosti nejéastéji energii vodniho toku?
> Jsou v Ceské republice vhodné p¥irodni poméry pro budovani vodnich elektraren a pro¢?
V CR nejsou piirodni poméry pro budovani vodnich energetickych dél idedlni. Nase toky nemaji

potiebny spad ani dostatecné mnozstvi vody

» Uvedte priklady vodnich elektraren u nas:

Vodni elektrarny Instalovany vykon MW  Rok uvedeni do provozu
Lipno 1 2x 60 1959
Orlik 4x91 1961 - 1962
Kamyk 4x10 1961
Slapy 3x48 1954 - 1955
Stéchovice 1 2x 11,25 1943 - 1944
Vrané 2x6,94 1936
Malé vodni elektrarny Instalovany vykon MW  Rok uvedeni do provozu
Lipno 11 Ix15 1957
Hnévkovice 2x4,8 1992
Korensko 1 2x 1,9 1992
Mohelno I1x1,2;1x056 1977
Dlouhé Strané 11 1x0,16 2000
Korensko 11 1x094 2000

Zelina 2x0,315 1994



Precerpavaci vodni elektrarny Instalovany vykon MW  Rok uvedeni do provozu

Stéchovice II I1x45 1947 - 1948
Dalesice 4x112,5 1978
Dlouhé Strane 1 2x 325 1996
Celkem 1145 X

» Jaké jsou pirednosti vodnich elektraren?
http://www.energetika.cz/index.php?id=169

Vodni elektrarny neznecistuji ovzdusi, nedevastuji krajinu a povrchové ¢i podzemni vody tézbou
a dopravou paliv a surovin, jsou bezodpadové, nezavislé na dovozu surovin a vysoce bezpecné.
Pruznym pokryvanim spotieby a schopnosti akumulace energie zvysuji efektivnost elektrizacni.
Energie vodnich toku se pocita k obnovitelnym zdrojiim - nelze ji vycerpat. Zarover jeji provoz
minimalné znecistuje okoll.

Vodni elektrarny vyZaduji minimalni obsluhu i udrzbu a lze je ovlddat na dalku.

Mohou startovat behem néekolika sekund a dispecink je tak miize pouzivat jako Spickovy zdroj k
pokryti okamzitych narokit na vyrobu elektrické energie.

» Jaka uskali vodni elektrarny predstavuji ?
Nevyhodou je znacna cena a cas vystavby a nutnost zatopeni velkého tizemi.
Neopomenutelna je zavislost na stabilnim priitoku vody.

» Na jakém principu funguje vodni elektrarna Dlouhé strané ?
http://www.energotis.cz/pages/dlouhe_strane.htm
Jelikoz se elektrickad energie neda nijak skladovat, pouziva se potencidalni energie vody k jeji
premeéne na energii elektrickou a naopak.

» Co jsou to malé vodni elektrarny, kde a kym jsou nejcastéji zFizovany?

http://mve.energetika.cz/

Jako malé vodni elektrarny se oznacuji vodni elektrarny s instalovanym vykonem maximalne do
10 MW. Malé vodni elektrarny se vétsinou buduji v misté byvalych mlynu a jezii.

» Zjistéte, kde byly v Praze prvni vodni elektrarny a jaky mély osud?

http://langweil.info/view.php?cisloclanku=1003345

Jeste pred koncem 19. stoleti provozovali "hydroelektrarnu” v podskalském mlyné u Pisku, kde
vodni kolo pohanélo tri dynama. Také v Praze existovaly na pocatku 20. stoleti dvé vodni
elektrarny - na Tésnové a na Stvanici. Tesnovska byla roku 1929 zruSena, Stvanicka existuje
dodnes.

Vsechny velké vodni elektrarny CEZ, a .s. (s vyjimkou Dalesic, Mohelna a Dlouhych Strani) jsou
situovany na toku Vltavy, kde tvoii kaskadovy systém - Vltavskou kaskadu. V ramci Skupiny CEZ
se vodni elektrarny soustfed’uji pfevazné i na tocich Labe, Dyje a Moravy.

Precerpavaci vodni elektrarny

Pokud je spotfeba elektrické energie minimalni (tj. je ji v napdjeci soustavé piebytek), pracuji
soustroji v opacné roli, turbiny v roli Cerpadel a alternatory v roli synchronnich elektromotord.
Soustroji plni horni nadrz pteCerpavaci elektrarny vodou z dolni nadrze, systém spotfebovava



elektrickou energii z elektrorozvodné sité, chova se tedy jako velky spotiebi¢ elektrické energie.
Spotfebovava tak obvykle elektrickou energii vyrobenou z jinych zdrojl, zpravidla se jednd o
energii ziskanou z provozu tepelnych ¢i jadernych elektraren.

Pokud je naopak tzv. energetickd Spicka nebo nastava-li pozadavek na maximalni odbér (tj.
elektrické energie je v napajeci soustavé nedostatek), pracuji naopak turbiny a alternatory v
normalnim reZimu. Voda z horni nadrze je v tomto piipadé fizen¢ vypousténa do dolni nadrze ptes
turbiny elektrarny. Akumulovand potencidlni energie vody je tim vlastné pfeménovana zpét na
energii elektrickou, kterd se tak opozdén¢ vraci zpét do elektrorozvodné sité.



