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Bez vody vydrzi clovek hodiny 1 dny, bez vzduchu jen né€kolik minut.
Bez soucasné — kyslikaté atmosféry by na Zemi nebyl Zivot.

http://vitejtenazemi.cenia.cz/vzduch/index.php?article=2

» Co je atmosféra (obecné)?
Atmosféra (z rectiny: atmos - para, sphaira - koule) je plynny obal télesa v kosmickém prostoru.
Téleso miize byt obklopeno atmosférou pouze za predpokladu, Ze ma dostatecnou hmotnost na to,

aby plyn vazalo gravitacni silou.
http://cs.wikipedia.org/wiki/Atmosf%C3%A9ra

Bez Zemské atmosféry, kterd ma typické slozeni, by nebylo Zivota na Zemi.

» Vysvétlete vyznam pojmu Zemska atmosféra.

Atmosféra je komplexni, dynamicky, prirodni plynny systém, jenz je nezbytny pro vyskyt Zivota na
Zemi.

http://cs.wikipedia.org/wiki/Zne%C4%8D1%C5%A1t%C4%9Bn%C3%AD_vzduchu

Zemska atmosféra je vrstva plynii obklopujicich planetu Zemi, udrzovanych na misté zemskou
gravitaci.
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zemsk%C3%A1_atmosf%C3%A9ra

Atmosféra je smési plynu, v niz jsou ddle pritomny vodni kapicky, ledové krystalky a riizné
znecistujici primeési puvodu prirodniho (prachové castecky, pylova zrna) i antropogenniho
(produkty clovéka). V duisledku intenzivniho vertikdlniho promichavani vzduchu se jeho sloZeni do
vysky asi 100 km témeér nemeni. Vyjimku tvori ozon, oxid uhlicity a vodni para, ktera v tabulce
chemického slozZeni suché a cCisté atmosféry neni uvedena.

Sucha a cista atmosféra ma v blizkosti zemského povrchu toto slozeni:

Plyn ;haeg;l % objemu
dusik N, 78,084
kyslik 0, 20,948
argon Ar 0,934




oxid uhlicity CO, 0,031

neon Ne 0,001 818
hélium He 0,000 524
metan CH, 0,000 200
krypton Kr 0,000 114
vodik H, 0,000 050
oxid dusny N,O 0,000 050
xenon Xe 0,000 009
oxid siFicity SO, 0 az 0,000 100
ozon O; 0 az 0,000 007
oxid dusicity NO; 0 az 0,000 002
cpavek NH; stopy

oxid uhelnaty co stopy

jod J, stopy

http://www.meteocentrum.cz/encyklopedie/slozeni-atmosfery-zeme.php

Casto se setkavame s pojmy vzduch a atmosféra. Jaky je mezi nimi rozdil?

» Co je vzduch?

Vzduch je smés plynii tvorici plynny obal Zemé - atmosféru - sahajici az do vyse asi 1000 km. Ma
vliv na vsechny chemické promeny jak v nerostné prirode respektive v nezivé prirode, tak i v Zivych
organismech, prakticky vSechny Zivé organismy (respektive zZiva priroda) by bez kysliku z ovzdusi
nemohly vitbec existovat. Ma i své vyznamné fyzikalne chemické vlastnosti, zejména se jednd o
transport vody respektive kolobéh vody v ovzdusi. Kromé toho tepelna kapacita vzduchu udrzuje na
Zemi teplotu prijatelnou pro zivot, jinak by na nocni strané nasi planety byl mradz nékolika desitek
stupnui, kdezto na denni strané by bylo vice nez stostupnove horko. Je také duleZitou primyslovou
surovinou. Mimo jiné vzduch (vesp. kyslik v nem obsazeny) také slouzi k oxidaci paliva ve vsech
béznych spalovacich motorech, dale pri oxidaci paliva p¥i vyrobé elektrické energie v tepelnych
elektrarnach, dale pri vytapeéni ¢i ohrevu vody atd. Vzduch tedy slouzi coby druha (prakticky
neviditelna) slozka kazdého bezného fosilniho paliva.

http://cs.wikipedia.org/wiki/Vzduch

Atmosféra se neustale vyviji. Jeji slozeni kratce po vniku Zemé se vyrazné lisilo od slozeni stavajici
atmosféry.

» Jaké bylo sloZeni prvotni atmosféry?

V prvotni atmosfére Zemé pravdépodobné byla predevsim vodni para, dale metan, oxid uhlicity,
amoniak, dusik, vodik, helium, inertni plyny a tzv. kyselé dymy. V atmosfére dochazi viivem
slunecniho zareni k rychlym chemickym reakcim, proto v ni nemiize pretrvdavat smésice plynii, které
spolu reaguji. Tomuto rovnovaznému mrtvému obdobi v atmosfére se rika nebiologicky ustdleny
stav. Predpoklada se, zZe v této dobé zemétieseni a sopecnych vybuchit mohl pri jedné reakci
vzniknout vodik. Ten sice stale unikal do vesmiru (vodik je prilis lehky), ale dokazal udrzet
bezkyslikatou atmosféru - reakci s kyslikem vytvarel vodni pary. Pred ¢tyrmi miliardami lety jeste
nebyl v atmosfére kyslik: jinak si nedokazeme vysveétlit, Ze vznikl Zivot. Atmosféra s obsahem kysliku
by totiz rozkladala organické slouceniny na jednodussi molekuly, a tak by Zivot - vysoce
organizovand hmota - nemohl nikdy vzniknout. Po klesnuti teploty zkondenzovala vodni para a
vznikly ocedny. Nemame prilis predstavu, jak prvotni "bakterie"” vypadaly. Podle teorie
bezkyslikatého ovzdusi pravdeépodobné byly anaerobni, jenze dnesni anaerobni archebakterie
nejsou to, co se povazuje za prvotni formu zZivota.

http://www.priroda.cz/clanky.php?detail=769




» Co mélo nejvétsi vliv na zmény ve sloZeni atmosféry?

V prvotni atmosfére, kratce po vzniku planety se zde zadny kyslik nenachdzel. Bez kysliku se ve
vysokych vrstvach atmosféry nevytvarel ani ozon, takzZe ultrafialové zareni, prichazejici ze Slunce,
znemoznovalo jakékoliv pokusy o vznik Zivota. Navic sklenikovy plyn, oxid uhlicity, v té dobé celé
atmosfére dominoval a na planeté panovalo nesmirné horko a dusno.

Pokud se jiz vyskytovaly nékteré znamky Zivota, mohli to byt pouze zvlastni mikrobi, které dnes
moderni véda postupné objevuje jak na dné mori u podmorskych sopecnych krateri, tak v nékterych
horkych pramenech vyverajicich na povrch Zemé. Vedci nalezli i mikroorganismy, schopné prezit
pri teplotach kolem 300°C. Objeveny byly i v prastarych vrstvach 200 metri pod zemskym
povrchem, kde absorbuji vodik a produkuji metan.

Dnes tedy probihaji v atmosfére Zemé biologické procesy, umoznujici nas Zivot. Ten zase ve vécném
kolobehu zajistuje doplnovani kysliku. Pokud by nebyl volny kyslik dopliiovan z masivnich zelenych
ploch planety, velmi rychle by se jeho zasoby tencily. Zcasti by jej spotrebovaly oxidujici povrchy
materidalit a zcasti by reagoval s dusikem, coz by mélo za nasledek vznik kyseliny dusicné. To by
znamenalo zanik Zivota. Pravé proto je nase atmosféra soucasti velmi vzacného ekosystéemu, ktery
musime bedlive strezit.

http://www.2 1stoleti.cz/view.php?cisloclanku=2005050604

» Kterymi plyny je soucasna Zemska atmosféra tvoirena?

Obsahuje priblizne 78% dusiku a 21% kysliku, se stopovym mnozstvim dalSich plynii. Atmosféra
chrani pozemsky Zivot pred nebezpecnou slunecni radiaci a stabilizaci teplotnich rozdilu mezi dnem
a noct.

Atmosféra nema jednoznacnou vrchni hranici — misto toho plynule ridne a prechazi do vesmiru. Tri
Ctvrtiny atmosférické hmoty lezi v prvnich 11 km nad povrchem zemé. Americka NASA stanovuje, Ze
kdokoliv pohybujici se ve vétsi vysce nez priblizné 80 km (50 mil), je astronautem. Vseobecné
uzndvanou vnéjsi hranici atmosféry je také Karmanova hranice, kterd se nachazi ve vysce 100 km

nad hladinou svétového oceanu.
http://cs.wikipedia.org/wiki/Zemsk%C3%A1 atmosf%C3%A9ra

Atmostéra Zemé - Chemické slozeni atmosféry
Skladba atmosfeéry (hmotnostni podily)

dusik (N>): 0,755

kyslik (O2): 0,232

argon (Ar): 0,013

oxid uhlicity (CO,): 0,0005

dalsi slozky: H>O, He, CHy, Kr, N>O, H>, O3, Xe, SO,, CFC...
Clenéni

troposféra (do 8 - 15 km)

stratosféra (do 50 — 55 km)

mezosféra (do 80 — 90 km)

termosféra (do 400 km)

exosféra (nad 400 km)

http://www.fi.muni.cz/~tomp/slides/pv108/foil21.html

Stale castcji se setkavame s pojmy sklenikové plyny.

» Co jsou sklenikové plyny a co zptsobuji?

Sklenikove plyny jsou plyny, vyskytujici se v atmosfére Zeme, absorbujici dlouhovinné infracervené
zarent, diky cemuz je ohrivana spodni vrstva atmosféry a zemsky povrch.
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sklen%C3%ADkov%C3%BD_plyn




» Které plyny pusobi na sklenikovy efekt?

Hlavni sklenikové plyny jsou oxid uhlicity (CO,), metan (CH,), oxid dusny (N,O), castecné
fluorované uhlovodiky (HFC), zcela fluorované uhlovodiky (PFC) a fluorid sirovy (SF). Také jsou
sledovany i oxidy dusiku (NOy), tékavé organicke latky nemetanické povahy (NMVOC), oxid
uhelnaty (CO) a oxid siricity (SO,). Tyto latky jsou vnimany jako prekurzory vzniku troposférického
ozonu, ktery klima rovnéz ovliviiuje. Mezi sklenikové plyny patri rovnez vodni para, jejiz mnozstvi v
atmosfére se behem delsiho casového intervalu nemeni.

http://www.chmi.cz/cc/inf/11_1.html

» Co je sklenikovy efekt a jak se projevuje?

Sklenikovy efekt je proces, pri kterém atmosféra zpusobuje ohrivani planety tim, Ze absorbuje
dopadajici slunecni zareni a zaroven brani jeho zpétnému odrazu do prostoru. Mars, Venuse a
ostatni nebeska télesa s atmosférou (jako napriklad Titan) také vykazuji sklenikovy efekt.
http://cs.wikipedia.org/wiki/Sklen%C3%ADkov%C3%BD_efekt

» Co je prirodni sklenikovy efekt?

Je to sklenikovy efekt vyskytujici se prirozené na Zemi témer od samotného pocatku jejiho vzniku. Je
mylné vnimat jej jako skodlivy, nebot bez vyskytu prirozenych sklenikovych plynii by priimérna
teplota pii povrchu Zemé (urcovand jen radiacni bilanci) byla -18 °C. Ucinek prirozeného
sklenikového efektu se tak stal nezbytnym predpokladem Zivota na Zemi.

Kterymi vrstvami je atmosféra tvorena a co je pro né typické?

Teplota a sloZeni zemské atmosféry se lisi podle nadmorske vysky, konkrétni umeéra mezi vyskou a

teplotou se viak rovnez meéni s vyskou. Podle tohoto vztahu tedy délime zemskou atmosféru na tyto

VrsStvy:

e troposféra: Nazev pochazi z Feckého slova ,, tropos . Troposféra saha od povrchu zemé az do 7
Teplota troposféry klesa s nadmorskou vyskou.

e stratosféra: saha od konce troposféry, priblizné do 50 km. Teplota vzriista s nadmorskou vyskou.

e megosféra: saha od konce stratosféry, priblizne do 80 az 85 km. Teplota s nadmorskou vyskou
klesa.

e termosféra: saha od konce mezosféry zhruba do vzdalenosti 640 km od povrchu. Teplota stoupa
s nadmorskou vyskou.

Hranice mezi téemito vrstvami jsou nazyvany tropopauza, stratopauza a mezopauza.

Prumérna teplota atmosféry u povrchu zemé je 14 °C.

http://cs.wikipedia.org/wiki/Zemsk%C3%A1_atmost%C3%A9ra

» Pro¢ i malé mnozstvi sklenikovych plynii miiZe tak vyznamné ovlivnit klima planety?
Vétsina sklenikovych plynit ma velmi silnou schopnost pohlcovat energii vyzarovanou zemskym
povrchem. I velice malé mnoZstvi sklenikovych plynui miize proto vlastnosti atmosféry velmi
vyznamné zmenit. To umoznuje antropogenné emitovanym sklenikovym plynum tak vyznamné
ovliviiovat klima planety.

http://www.chmi.cz/cc/inf/11_1.html

> Cemu Fikdme vieobecna cirkulace atmosféry a k éemu v jejim disledku dochazi?
Vseobecna cirkulace atmosfeéry je systéem stalych vzdusnych proudeéni velkého méritka (rozmeéry
kontinentii a oceanit) od zemského povrchu do spodni mezosféry. Hlavni faktory, které oviliviiuji tuto
cirkulaci jsou: slunecni zareni, Coriolisova sila, treni, nerovnomeérny zemsky povrch. V pripadé
stejnorodé nerotujici Zemé by se vlivem slunecniho zareni na rovniku vytvorila oblast nizsiho tlaku
vzduchu, na polech oblast tlaku vyssiho.



Vseobecna cirkulace atmosféry se vyznacuje témito zakonitostmi:

md prevazné virovy charakter

horizontadlni proudy prevazuji nad vertikalnimi

previada zondlni proudeni (podél rovnobézek) nad meridiondlnim (podél polednikii)
proudeni je nestaciondrni

smer a rychlost proudenti se v riiznych vrstvach atmosféry meni

smer a rychlost proudeni se meéni s rocni dobou
http://www.meteocentrum.cz/encyklopedie/vseobecna-cirkulace-atmosfery.php

» Co jsou pasaty, antipasaty, monzuny?

Pasaty jsou silné, stalé severovychodni a jihovychodni vétry vanouct z oblasti vysokého tlaku v
subtropech k rovniku. Antipasadty zajistuji odtok vzduchu ve vysce od rovniku k subtropiim.
Monzuny jsou stala vzdusna proudeéni sezonniho charakteru nad velkymi c¢astmi zemského povrchu.
Hlavni monzunova oblast je predni Indie a vychodni Asie.
http://www.meteocentrum.cz/encyklopedie/vseobecna-cirkulace-atmosfery.php

> Cemu Fikame ,,Hadleyho buiika*?

V tropickych Sirkdach dochazi k prebytku energie, ktera je transportovana od rovniku k subtropum.
Toto proudeni se nazyva ,,Hadleyho buiika“.
http://www.meteocentrum.cz/encyklopedie/vseobecna-cirkulace-atmosfery.php




